Aventuras de ingenieria

Diario de Ingenieria

En buenas manos:
disenar guantes espaciales

Nombre:







Aventura preparatoria 1 Mensaje del Duo

10:36 a.m.

Hola, a todos:

jEstamos muy emocionados de conocerlos! Somos India y Jacob. Viajamos
mucho por todo el mundo. Conocemos a personas interesantes y visitamos
paises increibles. Cada lugar es unico, pero hemos encontrado una cosa en
comun. Dondequiera que vamos en el mundo, encontramos problemas que
los ingenieros pueden solucionar.

Los ingenieros resuelven problemas. jSon personas que disefan cosas para
mejorar nuestra vida, hacerla mas facil y mas divertida! Escuchamos que
podrian ayudarnos a disefiar soluciones para algunos de los problemas que
encontramos. jEso significa que ustedes también seran ingenieros!

Hoy, nos encontramos con un desafio de ingenieria que creemos que pueden
ayudarnos a resolver. Estamos en la NASA, la Administracién Nacional de la
Aeronautica y del Espacio. La NASA espera crear un pedestal o una torre para
sostener una escultura de un astronauta muy especial. El equipo nos pidié que
disefAidramos un modelo de la torre. Debe tener, al menos, 25 cm (10 pulgadas)
de alto y debe sostener una estatua.

¢ Pueden disefiar una torre para ayudarlos?

general, nos parece muy util cuando intentamos

Les enviamos una herramienta que, por lo @
disefiar una solucién a un problema. Se llama
Pregunta

Proceso de Disefo de Ingenieria. jLéanlo y vean

si puede ayudarlos! La meta

iSuerte!
India y Jacob

En buenas manos: 1
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Aventura preparatoria 1 Construccién con tarjetas

Imagina la estructura de tu torre. Aqui hay tres
formas de construir la estructura de la torre con
tarjetas. regunta

La meta Planear

Mejorar

Enrollar Plegar

¢ Alguna de estas ideas
ayudara al grupo a construir
una torre? ; Qué otras ideas
se te ocurren?

jHabla con tu grupo
para descubrirlas!

En buenas manos:
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Aventura preparatoria 1 Campo de vision

Cuanto mas alta sea la torre que disefes, mas personas podran ver la estatua
del astronauta.

Muchas personas
pueden verla

25 cm (10 pulgadas) o mas

Algunas personas
pueden verla

13 a 23 cm (5 a 9 pulgadas) %

Casi nadie
puede verla
0a10 cm (0 a 4 pulgadas)

En buenas manos:
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Aventura preparatoria 1 Pagina de registro

Planea tu torre
En el espacio siguiente, dibuja tu torre.

La meta Planear

Reflexionar Para el registro
¢ Qué partes del disefio de
tu torre te gustaria mejorar si Creo que la ingenieria es:
pudieras hacerlo de nuevo? 0 Divertida
O Emocionante
0o Dificll
O
En buenas manos: 4 © Museum of Science

disefiar guantes espaciales



Aventura preparatoria 2 Mensaje del Duo

11:23 a.m.

jHola, ingenieros!

jHicieron un gran trabajo disefiando una torre para mostrar la estatua del
astronauta y que muchas personas pudieran verlo! Ahora, estan listo para
ayudarnos a disefiar aun mas tecnologias.

¢,Saben que lo que los ingenieros disefian para solucionar problemas se
llaman tecnologias? La mayoria de las personas creen que las tecnologias
tienen que ser electronicas, pero no es asi. En realidad, una tecnologia
es cualquier cosa que fue disefada por una persona y que soluciona un
problema.

Por ejemplo, piensen en un avidén. Un avion es una tecnologia porque alguien
lo disefo, y resuelve el problema de tener que recorrer largas distancias
rapidamente. Pero algo tan simple como un vaso de papel también es una

tecnologia. Una persona lo disefid, y ayuda a las personas a tomar bebidas
sin derramarlas por todas partes.

Tenemos algunos desafios adicionales para ustedes hoy. s Pueden utilizar
el Proceso de Disefio de Ingenieria para disefiar tecnologias que solucionan

los problemas que les enviamos? @

La meta

jSuerte!
India y Jacob

En buenas manos:
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Aventura preparatoria 2

Disénalo

/ r r \
¢ Qué problema ayudaras a resolver?
Enviar un mensaje Regar una planta
El comandante del transbordador Un astronauta necesita mover el agua
espacial necesita enviar un mensaje de un contenedor y colocarla en una
a un astronauta que esta flotando planta que se encuentra en la Estacion
a 4,5 m (15 pies) de distancia. Espacial Internacional (ISS).
Llevar boligrafos y lapices Proteger a un astronauta
Un técnico aeroespacial necesita llevar Un astronauta necesita protegerse
N boligrafos y lapices en la nave espacial. de una tormenta de polvo en Marte. )
4 . . )
jEres un ingeniero!
¢ Qué puedes diseinar para solucionar este problema?
- J
4 Reflexionar: Piensa en lo que diseiaste . .. h
¢ Una persona lo disefid?
[]si [INo
¢ Ayuda a resolver un problema?
s [INo

N Si respondiste Si a ambas preguntas, jes una tecnologial! )
En buenas manos: 6 © Museum of Science
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Aventura 1 Mensaje del Duo

jHola, ingenieros!

Estamos en un lugar muy frio: jla Antartida! Les enviamos un mapa para
que puedan ver donde estamos. Estamos visitando a nuestra amiga Maru
en un sitio de prueba de la Administracion Nacional de la Aeronautica y del
Espacio. Los sitios de prueba de la NASA son lugares donde los ingenieros
se preparan para misiones espaciales en un entorno seguro, pero realista
antes de abandonar la Tierra. La NASA necesita probar muchos elementos,
desde grandes piezas de equipos hasta pequerios restos de materiales.

Maru es ingeniera de materiales, por lo que trabaja con metales, telas
y plasticos, entre otros, para disefar trajes espaciales. Los trajes espaciales
tienen muchas partes que funcionan juntas, lo que incluye cascos, botas
y guantes.

¢ Pueden ser ingenieros de materiales? Les enviamos unos guantes de
uso diario para explorar. Pueden ayudarnos a preguntar todo lo que se los
ocurra sobre estas tecnologias vestibles? ;De qué materiales estan hechos?
¢, Qué caracteristicas los hacen adecuados para algunas tareas, pero no para
otras?

iNo podemos esperar a ver lo que @

descubren! ‘
Pregunta
Planear

India Yy Jacob La meta

En buenas manos: 7
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Aventura 1 Mensaje del Duo

Hola ingenieros,
¢ Qué pensaron de esos guantes diferentes?

Maru nos dijo que tiene que considerar cuidadosamente los materiales en
un traje espacial para asegurarse de que pueda proteger a los astronautas
de los riesgos o peligros del espacio. Nos mostré un video de la NASA sobre
como disenan trajes espaciales, y quisimos compartirlo con ustedes.

Los astronautas, y los equipos que los protegen, deben tener un buen
desempenio en todo tipo de condiciones peligrosas, lo que incluye tormentas
de polvo, desechos espaciales en movimiento y temperaturas extremas,
¢,y adivina qué? jLa NASA nos pide que ayudemos a disefiar guantes para
algunos de sus trajes espaciales!

A veces, resulta util imaginar algunas ideas antes de crear nuestros
disenos. ¢ Tienen algunas ideas sobre lo que los astronautas podrian
usar para protegerse de los peligros espaciales? Pueden enviar sus
ideas a engineeringadventures@maos.org.

iNo podemos esperar a ver lo que descubren! @

India
Pregunta

La meta

En buenas manos:
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Aventura 1 Peligros en el espacio

1. Imagina que eres un astronauta trabajando en el espacio.
Elige uno o dos riesgos que dificulten la supervivencia.

2. ; Qué crees que podrias llevar para protegerte de estos riesgos
espaciales? Escribe o dibuja tus ideas en el siguiente espacio.

0" ¢ Lo sabias?

LS Constantemente, se estan disefiando nuevos guantes espaciales porque los astronautas pueden
lastimarse las ufias con mucha facilidad al usar los modelos actuales. jLos guantes actuales | :
no son flexibles y causan suficiente dafio como para que las ufias de los astronautas se caigan!

En buenas manos:
disefar guantes espaciales

10 © Museum of Science



Aventura 2 Mensaje del Duo

Hola ingenieros,

Hicieron un excelente trabajo investigando los guantes que les enviamos.
¢ Estan listos para un nuevo desafio de materiales?

¢ Recuerdan que dijimos que en el espacio puede hacer mucho frio

o mucho calor? Maru nos dijo que una de las razones por las que su
equipo de investigacion de materiales trabaja en la Antartida es porque
las temperaturas son casi las mas frias de la Tierra. La temperatura mas
fria registrada fue de -89 grados Celsius (°C). jEso equivale a —128 grados
Fahrenheit (°F)! Estas condiciones hacen de la Antartida un lugar ideal para
probar nuevos equipos espaciales para los astronautas.

Es hora de probar algunos materiales por su cuenta. s Pueden descubrir
qué materiales funcionan bien para protegerlos de las temperaturas
frias? Les envié algunos materiales para que los prueben.

iCuéntenme lo que descubren!

Jacob

La meta

© Museum of Science
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Aventura 2 Procedimiento de prueba de frio

1. Corta el material y pégalo con cinta
en 1 capa en el exterior de una bolsa
de plastico.

2. Coloca la bolsa de plastico con el material
dentro de la otra bolsa de plastico.

El material ahora debe estar entre las
2 bolsas de plastico. Este es tu guante.

3. Coloca la mano del modelo con el
termometro adjunto en la bolsa interior del
guante.

4. Coloca la regla en la esquina del guante.
5. Registra la temperatura inicial.

6. Coloca el guante directamente en
agua helada y enciende el temporizador.
Usa la regla para mantener el guante
debajo del agua.

7. Registra la temperatura después
de 30 segundos.

8. Resta para encontrar la diferencia
de temperatura.

9. Registra tus resultados en
Cambios de temperatura, pag. 13
del Diario de Ingenieria.

En buenas manos:

L : 12 © Museum of Science
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Aventura 2

Cambios de temperatura

Instrucciones:

Registra las temperaturas para el guante vacio y el mismo guante con tu material de
prueba abajo. Mira el ejemplo para conocer el tipo de informacidn que debes incluir

en cada columna.

¢, Tu material es bueno para proteger contra el frio?

No es bueno

7°C o mas

Bueno

3a6°C

Excelente

0aZ2°C

Resultados de la prueba

(20°C — 17°C = 3°C)

Material Temperatura Temper’atura Diferencia de ¢Que tan bien
del guante inicial después de temperatura protege contra
30 segundos el frio?
Ejemplo 20°C 17°C 3°C Bueno

Guante vacio

Reflexionar

¢ Qué materiales fueron excelentes para proteger contra el frio?

¢, Por qué crees que estos
materiales funcionaron bien?

En buenas manos:

disefar guantes espaciales

- ¢Lo sabias?

.~ Amenudo, en ciencia se utiliza la escala
de temperatura Celsius. Se la usa en casi
todos los paises del mundo.

13
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Aventura 3 Mensaje del Duo

jHola ingenieros!

Hicieron un gran trabajo de preguntar sobre los materiales que les enviamos.
iCon su ayuda, Jacob y yo aprendimos sobre qué materiales funcionan bien
para proteger contra temperaturas extremadamente frias!

Maru nos dijo que también es muy importante que los astronautas
mantengan las manos a salvo de otro tipo de peligro espacial: el impacto,

o dafio, por objetos pesados en movimiento. Cuando los astronautas trabajan
con maquinas que tienen muchas partes moviles, sus guantes espaciales
necesitan proteger diferentes partes de las manos para evitar que sean
aplastadas. Los trajes espaciales también corren el riesgo de sufrir dafios
a causa de grandes desechos espaciales en movimiento. Estos desechos
pueden ser naturales, como piezas de roca flotante, o fabricados por el hombre,
como partes de satélites antiguos y fragmentos de naves espaciales.

Nos sorprendioé descubrir que un material puede ser muy bueno para proteger
contra un tipo de peligro, pero a la vez, muy malo para proteger contra otro.
Les enviamos los mismos materiales que exploraron la ultima vez. ;Pueden
averiguar cual de estos materiales es bueno para proteger a los astronautas

contra los riesgos de impacto? ¢ Hay algun
material que pueda proteger contra riesgos

. i ?
de impacto y temperaturas frias”

iCuéntennos lo que descubren! La meta

India @ @

En buenas manos:
disefiar guantes espaciales
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Aventura 3 Procedimiento de prueba del impacto

1. Corta el material y pégalo con cinta
en 1 capa en 1 lado de tu guante.

2. Coloca 1 trozo de pasta en cada dedo
de tu guante. Corta el exceso de pasta
que pueda sobresalir de la mufeca.

3. Coloca el guante en la bandeja
de aluminio. Asegurate de que los
“dedos” queden apoyados sobre el
pincho de madera.

4. Levanta el peso a 30 cm (1 pie)
por encima del centro de tu guante.
Asegurate de que todo el peso se
encuentre por encima de la regla.

5. Suelta el peso.

6. Vacia cuidadosamente la pasta del
guante y cuenta el numero de piezas.

7. Registra tus resultados.

[ N T S

8. Repite 2 veces mas para lograr
un total de 3 pruebas.

9. Registra el numero mas alto en la
columna “Final”. ; Qué tan bien protegio
el guante contra el impacto?

En buenas manos:

L : 15 © Museum of Science
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Aventura 3 Proteccion contra impactos

Instrucciones:
Registra el numero de piezas de pasta después de cada prueba. Elige el numero mas

alto registrado y escribelo en la columna llamada “Final”. Utilizando el cuadro abajo,
descubre qué tan bien tu guante puede proteger contra el impacto.

¢, Tu material es bueno para proteger contra el impacto?

No es bueno Bueno Excelente

Mas de 11 piezas| De 8 a 10 piezas De 5 a 7 piezas
i “ Wik
ar

| “

05 01

Resultados de la prueba

e

¢ Qué tan bien

Material Prueba 1 | Prueba 2 | Prueba 3 Final protege contra
el impacto?

Reflexionar
¢ Qué materiales fueron mejores para proteger contra el impacto?

¢ Por qué crees que estos materiales funcionaron bien?

En buenas manos: .
L : 16 © Museum of Science
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Aventura 4 Mensaje del Duo

jHola ingenieros!

Hablé mas con nuestra amiga Maru, quien es ingeniera de materiales
en el sitio de pruebas de la NASA en la Antartida. Ella me conté que los
ingenieros también tienen que pensar en materiales resistentes al polvo
cuando disefan trajes espaciales. Maru dijo que un material resistente
al polvo es cualquier material que evita que el polvo se adhiera a él.

Puede que no parezca un gran peligro encontrar polvo en los espacios
habitacionales y de trabajo aqui en la Tierra, pero el polvo de la superficie
de otros planetas y lunas puede ser un gran problema para los astronautas.
El polvo puede ingresar en los elementos de la nave espacial que necesitan
mantenerse limpios y causar dafos en los componentes electronicos y los
equipos en su interior. Ademas, puede ser peligroso que los astronautas
respiren ese polvo. Los ingenieros deben elegir los materiales a los que NO
se adhiere el polvo para tratar de llevar la menor cantidad posible al interior
de la nave espacial.

Les enviamos algunos materiales para que puedan probar su resistencia
al polvo. jIntenten colocar una capa de estos materiales en ambos lados

de su guante, pruébenlo y comprueben si
creen que seria una buena opcion para

hacer un guante espacial modelo resistente

al polvo!

La meta Planear
Hablamos pronto,
Jacob @ @

En buenas manos:
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Aventura 4 Procedimiento de prueba de polvo

1. Corta el material.

2. Usa bucles de cinta adhesiva para
pegar 1 capa del material a ambos
lados del guante.

3. Abre la bolsa de plastico.

4. Usa tu guante para excavar entre el polvo
y encontrar las 5 arandelas de metal.

5. Usa tu guante para colocar las 5 arandelas
de metal en la bolsa de plastico.

6. Usa una toalla de papel para limpiar
el exceso de polvo de tu guante.

7. Mira el lado de la palma de tu guante
con la lente de la mano y la luz negra
para identificar los lugares que brillan.
¢ Cuantas areas tienen polvo brillante?

8. Registra tus resultados en tu Diario
de Ingenieria.

9. Reestablece la estacion para el siguiente
grupo: entierra de nuevo las 5 arandelas
de metal en la arena y mezcla la arena con
la vara.

En buenas manos:
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Aventura 4 Proteccion contra el polvo

Instrucciones:
Usa el diagrama de mano abajo para averiguar cuantas areas del material de tu

guante tiene polvo brillante. (Ejemplo: Hay polvo brillante en las areas A y C, o un total
de 2 areas, por lo que el material es “bueno” para protegerse contra polvo peligroso).

¢, Tu material es bueno para proteger contra el polvo?

No es bueno Bueno Excelente
Mas de De2a3 DeOa1
4 areas areas area

Q ¢ Lo sabias?

" El polvo en la Tierra es una mezcla de
arena, células muertas de la piel, pelos
diminutos, caspa, polen, acaros del polvo
y minerales del espacio.

Resultados de la prueba

¢ Tu material es bueno para
proteger contra el polvo?

Material de prueba Numero de areas

Reflexionar
¢, Qué materiales fueron excelentes para proteger contra el polvo?

¢ Por qué crees que estos materiales funcionaron bien?

En buenas manos: .
L : 19 © Museum of Science
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Aventura 5 Mensaje del Duo

10:15 a.m.

jHola, ingenieros!

iHicieron un excelente trabajo probando materiales para ver qué tan bien protegen
contra los peligros del espacio! Ahora, es momento de reunir todo lo que han
aprendido sobre ingenieria de materiales para disefiar un guante espacial modelo.

Maru nos conto acerca de tres misiones espaciales que podrian usar su ayuda.
Estas misiones enviaran astronautas a la Luna, los asteroides y Marte. Su trabajo
consiste en disenar un guante espacial modelo para uno de estos equipos.
Les enviamos algunas imagenes para que puedan darte una idea de como se
usaran los guantes y como son estos lugares. ; Qué materiales pueden combinar
para protegerse de los peligros de su mision?

Como todavia no podemos probar nuestros guantes en el espacio, hemos estado
usando una simulacién en el sitio de prueba como una forma de simular los
peligros que los astronautas podrian enfrentar en sus misiones. Les enviamos
informacién sobre algunas estaciones para que puedan realizar una simulacion
en sus guantes modelo.

Tres de las estaciones no los sorprenderan, ya que son las mismas pruebas
que han estado empleando todo el tiempo. Sin embargo, recuerden que

un astronauta debera usar el guante de manera constante, por lo que les
enviamos una estacion final para ver si su guante es lo suficientemente fuerte

como para resistir toda la mision y ademas, si
resulta facil de usar para el astronauta. Los @

ayudaran a mejorar su diseiio mas adelante. {No

podemos esperar a ver lo que descubren! ‘
La meta Planear
iSuerte!

India @ @

datos que recopilen de todas estas pruebas los

En buenas manos: 20
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Aventura 5 Perfiles de mision

Marte

Construir un habitat en el planeta
Marte.

Tu guante espacial modelo debe: Tu guante espacial modelo no puede:

» proteger del polvo « usar mas de 3 materiales.
y los riesgos de impacto. « usar mas de 90 cm (3 pies)
» permitir abrir un frasco de cinta.
y escribir en una calculadora. » tener materiales o piezas que
* serremovible. se caigan después de la prueba.

- ¢Lo sabias? 5
.~ Marte es el cuarto planeta desde el Sol.
Hay tanto 6xido en las rocas que Marte
es apodado el “Planeta Rojo”. |

En buenas manos:
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Aventura 5

Perfiles de mision

Asteroides

Excavar los asteroides para extraer

SuUsS

minerales.

Tu guante espacial modelo debe:

Tu guante espacial modelo no puede:

proteger del frio

y los riesgos de impacto.
permitir abrir un frasco

y escribir en una calculadora.
ser removible.

e usar mas de 3 materiales.
« usar mas de 90 cm (3 pies)

de cinta.

 tener materiales o piezas que

se caigan después de la prueba.

\IO/
=

¢ Lo sabias?

Los asteroides son pequerios objetos rocosos
que, a veces, se conocen como “planetas
menores”. La mayoria de los asteroides en
nuestro sistema solar se encuentran en el
Cinturdn de Asteroides entre Marte y Jupiter.

- ¢Lo sabias?

Algunos asteroides estan formados por
materiales que han existido desde que el
sistema solar se formé hace 4500 millones
de afios.

En buenas manos:
disefar guantes espaciales
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Aventura 5 Perfiles de mision

La Luna

Construir una torre de radio
en la cara oculta de la Luna.

Tu guante espacial modelo debe: Tu guante espacial modelo no puede:

» proteger del frio « usar mas de 3 materiales.
y los riesgos del polvo. « usar mas de 90 cm (3 pies)
» permitir abrir un frasco de cinta.
y escribir en una calculadora. » tener materiales o piezas que
* serremovible. se caigan después de la prueba.

0" ¢ Lo sabias?

~ Siempre vemos el mismo lado de la Luna desde la Tierra. Este lado se llama la
“cara visible”. El lado mas alejado se denomina “la cara oculta”, jpero en realidad
recibe la misma cantidad de luz solar que la cara visible!

En buenas manos: 23
disefar guantes espaciales
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Aventura 5

Planificacion

¢, Qué materiales utilizaras para disefiar tu guante espacial modelo?
Dibuja tus ideas e indica las caracteristicas de tu diseno.

PALMA

DORSO

¢Doénde colocaras los materiales?
* en el lado de la palma del guante
* en el lado del dorso del guante
* dentro del guante
» fuera del guante

En buenas manos:
disefar guantes espaciales

24

¢, Como utilizaras los materiales?
* encapas
 combinacion de materiales

¢Por qué elegiste estos materiales?

© Museum of Science



Aventura 5 Resultados de la simulacion

Marte

¢ Qué tan bien se desempeno tu
guante en las siguientes pruebas?

Polvo: Indica con un circulo qué tan bien tu guante espacial modelo protege
del polvo.

No es bueno Bueno Excelente

Mas de 4 areas | De 2 a 3 areas De 0O a1 area

Impacto: Registra tus resultados. Indica con un circulo qué tan bien tu guante
espacial modelo protege del impacto.

Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3 Final
No es bueno Bueno Excelente
Mas de 11 piezas | De 8 a 10 piezas De 5 a 7 piezas

Prueba final:

¢ Pudiste abrir el frasco, eliminar la ecuacion y escribir en la calculadora?
Si No

¢ Los guantes no se rompieron después de la prueba?
Si No

0" ¢ Lo sabias?

.~ Las tormentas de polvo son muy comunes
en Marte. jA veces, hay tormentas tan grandes
que cubren todo el planeta!

En buenas manos:
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Aventura 5 Resultados de la simulacion

¢ Qué tan bien se desempenio tu
guante en las siguientes pruebas?

Impacto: Registra tus resultados. Indica con un circulo qué tan bien tu guante
espacial modelo protege del impacto.

Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3 Final
No es bueno Bueno Excelente
Mas de 11 piezas| De 8 a 10 piezas De 5 a 7 piezas

Frio: Registra tus resultados. Indica con un circulo qué tan bien tu guante
espacial modelo protege del frio.

.. Temperatura después Diferencia de
Temperatura inicial
de 30 segundos temperatura
No es bueno Bueno Excelente
7°C o mas 3a6°C 0a2°C
Prueba final:
¢, Pudiste abrir el frasco, eliminar la ecuacion y escribir en la calculadora?
Si No

¢ Los guantes no se rompieron después de la prueba?
Si No

En buenas manos:
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Aventura 5 Resultados de la simulacion

La Luna

¢ Qué tan bien se desempenio tu
guante en las siguientes pruebas?

Frio: Registra tus resultados. Indica con un circulo qué tan bien tu guante
espacial modelo protege del frio.

.. Temperatura después Diferencia de
Temperatura inicial
de 30 segundos temperatura
No es bueno Bueno Excelente
7°C o mas 3a6°C 0az2°C

Polvo: Indica con un circulo qué tan bien tu guante espacial modelo protege

del polvo.
No es bueno Bueno Excelente
Mas de 4 areas | De 2 a 3 areas DeOa1area
Prueba final:
¢ Pudiste abrir el frasco, eliminar la ecuacién y escribir en la calculadora?

Si No

¢ Los guantes no se rompieron después de la prueba?
Si No

- ¢Lo sabias? |
El polvo en la Luna proviene de pequefnos materiales |
del espacio que golpean la superficie de la Luna. |

En buenas manos:
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Aventura 6 Mensaje del Duo

Hola, ingenieros:

jPodemos decir que han estado trabajando con mucho esmero en los
guantes espaciales modelo que han disefiado para las diferentes misiones!

Los guantes modelo deben combinar materiales para proteger de diferentes
peligros y pasar la prueba final. De este modo, podran asegurarse de que
sean lo suficientemente resistentes para toda la misién y que los astronautas
puedan usarlos de manera sencilla. Maru explicd que los ingenieros deben
elegir los materiales de manera inteligente para asegurarse de que cumplan
con todos sus objetivos lo mejor posible. Eso significa que los ingenieros
siempre estan probando y mejorando sus tecnologias. jCompartan

sus ideas con sus companeros y vean si pueden mejorar sus guantes
espaciales modelo para hacerlos aun mejor!

La préxima vez, podran compartir sus guantes espaciales modelo con

el publico en la Muestra de Ingenieria. Para prepararse, pueden trabajar
en cualquier mejora que necesiten hacer y luego, realizar una Simulacién
de Misidn final para asegurarse de que sus disenos estén listos antes de
mostrarlos. jNo podemos esperar a ver sus disefios finales!

India y Jacob @

La meta
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Aventura 6 Plan mejorado

¢ Como puedes mejorar tu guante espacial modelo para hacerlo aun mejor?
Dibuja tus ideas e indica los cambios en tu diserio.

PALMA

DORSO

¢ Cambiarias el lugar donde colocaste ¢ Como cambiarias los materiales?
los materiales?

¢Por qué vas a hacer estos cambios?

En buenas manos:
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Aventura 6 Resultados de la simulacion: Mejoras

Marte

¢ Qué tan bien se desempeno tu
guante en las siguientes pruebas?

Polvo: Indica con un circulo qué tan bien tu guante espacial modelo protege

del polvo.
No es bueno Bueno Excelente
Mas de 4 areas | De 2 a 3 areas De 0O a1 area

Impacto: Registra tus resultados. Indica con un circulo qué tan bien tu guante
espacial modelo protege del impacto.

Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3 Final
No es bueno Bueno Excelente
Mas de 11 piezas| De 8 a 10 piezas De 5 a 7 piezas

Prueba final:

¢ Pudiste abrir el frasco, eliminar la ecuacion y escribir en la calculadora?
Si No

¢ Los guantes no se rompieron después de la prueba?
Si No

- ¢Lo sabias?
Marte tiene cuatro estaciones, al igual que la Tierra.

En buenas manos:
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Aventura 6 Resultados de la simulacion: Mejoras

Asteroides

¢ Qué tan bien se desempenio tu
guante en las siguientes pruebas?

Impacto: Registra tus resultados. Indica con un circulo qué tan bien tu guante
espacial modelo protege del impacto.

Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3 Final
No es bueno Bueno Excelente
Mas de 11 piezas| De 8 a 10 piezas De 5 a 7 piezas

Frio: Registra tus resultados. Indica con un circulo qué tan bien tu guante
espacial modelo protege del frio.

.. Temperatura después Diferencia de
Temperatura inicial
de 30 segundos temperatura
No es bueno Bueno Excelente
7°C o mas 3a6°C 0a2°C
Prueba final:
¢, Pudiste abrir el frasco, eliminar la ecuacion y escribir en la calculadora?
Si No

¢ Los guantes no se rompieron después de la prueba?
Si No

En buenas manos:
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Aventura 6 Resultados de la simulacion: Mejoras

La Luna

¢ Qué tan bien se desemperio tu
guante en las siguientes pruebas?

Frio: Registra tus resultados. Indica con un circulo qué tan bien tu guante
espacial modelo protege del frio.

.. Temperatura después Diferencia de
Temperatura inicial
de 30 segundos temperatura
No es bueno Bueno Excelente
7°C o mas 3a6°C 0az2°C

Polvo: Indica con un circulo qué tan bien tu guante espacial modelo protege

del polvo.
No es bueno Bueno Excelente
Mas de 4 areas | De 2 a 3 areas De Oa 1 area
Prueba final:
¢ Pudiste abrir el frasco, eliminar la ecuacion y escribir en la calculadora?

Si No

¢ Los guantes no se rompieron después de la prueba?
Si No

N

-0 ¢Lo sabias?
Aparte de la Tierra, la Luna es el Unico lugaren
el sistema solar donde los humanos han estado. |
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Aventura 7 Mensaje del Duo

Hola:

Los guantes espaciales modelo que disefiaron para sus misiones son muy
impresionantes. No podemos esperar para mostrarle a Maru sus disenos.

Hoy, podran mostrarles a todos su arduo trabajo. Recuerden decirles

a las personas como usaron el Proceso de Diseino de Ingenieria

y lo que aprendieron sobre los materiales para disefiar sus tecnologias.
Esta es su oportunidad de explicarles a las personas de qué manera

su guante es lo suficientemente fuerte como para resistir toda la misién
y ademas, resulta facil de usar para el astronauta.

iEscribannos y cuéntennos todo sobre su disefio final!
Hasta la préxima aventura,
India y Jacob

engineeringadventures@mos.org

La meta
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Aventura 7 Plan de presentacion

Emplea las siguientes preguntas para planificar
tu presentacion.

* ¢ En qué consiste tu mision? ; Contra qué riesgos debe proteger
tu guante espacial modelo?

+ ¢ Qué materiales usaste? ;Por qué?

+ ¢ Donde colocaste los materiales en tu guante? ; Por qué?

* ¢ Qué pasos del Proceso de Disefio de Ingenieria usaste para
disefar tu tecnologia?

+ ¢ Qué partes del disefio funcionaron bien?

En buenas manos:
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Aventura 7 Mi préoxima aventura de ingenieria

Para dejar constancia

Me gustaria ser ingeniero de materiales. O0Si ONo 0OTal vez

¢ Por qué o por qué no?

¢ Qué quieres disefar a continuacion?

iDibuja tu tecnologia aqui!

Mi lista de verificacion de ingenieria: ;Qué materiales utilizaras?

Buscar amigos para trabajar.

Hacer preguntas sobre como empezar.
Imaginar muchas ideas.

Realizar una planificacién.

Crear y probar la planificacion.

Mejorar hasta que creas que esta listo.

I I O I o
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Glosario sobre guantes espaciales

Aislante: Material que no permite que el calor atraviese rapidamente.

Desechos espaciales: Desechos naturales y hechos por el hombre que estan
dispersos, como fragmentos de meteoritos, satélites antiguos y piezas de
naves espaciales.

Impacto: Cuando un elemento golpea a otro.

Ingeniero: Persona que usa la creatividad y el conocimiento de matematica y ciencia
para disefiar elementos que resuelvan problemas.

Ingeniero de materiales: Persona que utiliza la creatividad y el conocimiento de
ciencia y matematica para resolver problemas relacionados con los materiales
y sus propiedades especificas.

Material: De lo que esta hecho algo.

Polvo: Mezcla de diferentes ingredientes, como granos de arena, células muertas
de la piel, hebras y pelos diminutos, caspa de animales, polen, contaminantes
de origen humano, acaros del polvo e incluso, minerales del espacio exterior.

Proceso de diseino de ingenieria: Pasos que utilizan los ingenieros para diseiar
algun elemento a fin de resolver un problema.

Resistente al polvo: Una caracteristica o un tratamiento del material que evita que
el polvo se adhiera a él.

Riesgo: Una fuente de peligro.
Simulacion: Imitacién de una situacion real o un proceso con el propdsito de aprender.

Tecnologia: Cualquier elemento disefiado por humanos para ayudar a resolver un
problema.

Temperatura: Una medida de qué tan caliente o frio esta algo.

En buenas manos:
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Proceso de Diseno de Ingenieria

| a Meta MENEED

En buenas manos:
disefiar guantes espaciales
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